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Mapa ścieżki
olimpijskiej
Kompletny przegląd tematów prowadzących od podstaw sortowania i

struktur danych, przez teorię grafów, aż po zaawansowaną geometrię

obliczeniową i algorytmy tekstowe.

OI · OIJ · 23 BLOKÓW TEMATYCZNYCH · 94 ZAGADNIEŃ

00 Start — sortowanie i std::sort

01 Fundamenty — łatwe grafy · struktury danych · programowanie dynamiczne

02 Tematy zaawansowane — trudne grafy · algorytmy tekstowe · geometria obliczeniowa

03 Ciąg dalszy — zaawansowane struktury danych i optymalizacje

Wersja robocza. To szkic mapy — brakuje jeszcze części tematów i całych działów (m.in. dalszych

zaawansowanych struktur danych i optymalizacji). Regularnie ją rozbudowujemy, a materiały i zadania do każdego

tematu znajdziesz w kompendium na t-olimpians.com/net.
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/ /  E T A P  0 – 1  ·  S T A R T  I  F U N D A M E N T Y

Od sortowania do fundamentów
Zacznij od sortowania i std::sort, a potem rozwijaj trzy równoległe ścieżki: łatwe grafy,

struktury danych i programowanie dynamiczne.

fundamenty

tematy zaawansowane

Popularne algorytmy sortowania

→

std::sort

dalej: tematy zaawansowane — str. 3 →

Sortowanie przez selekcję›

Sortowanie przez wstawianie›

Sortowanie przez kopcowanie›

Sortowanie bąbelkowe›

Sortowanie szybkie›

Sortowanie kubełkowe›

Sortowanie pozycyjne›

Własne komparatory›

Sortowanie liczb›

Sortowanie łańcuchów znaków›

Sortowanie struktur abstrakcyjnych (np. POINT(x, y))›

ŁATWE GRAFY

Łatwe grafy

Proste algorytmy grafowe

DAGi

Silnie spójne składowe

Inne

STRUKTURY DANYCH

Struktury danych

Drzewa binarne

STL

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Programowanie dynamiczne i

zachłanne
Podział grafów›

Reprezentacje grafów›

DFS›

BFS›

Liczenie spójnych składowych›

Sortowanie topologiczne›

Znajdowanie najkrótszych ścieżek›

Znajdowanie wspólnych składowych do

jednego wierzchołka

›

Zawijanie wspólnych składowych do

jednego wierzchołka

›

DAG jako reprezentacja grafu silnie

spójnych składowych

›

Dwudzielność grafu›

Dwukolorowanie grafu›

Cykl Eulera›

Znajdowanie fundamentalnego zbioru

cykli w grafie

›

Funkcja low (mosty, punkty artykulacji,

dwuspójne składowe)

›

Find-union›

Drzewa binarne›

Drzewa przedziałowe›

Zrównoważone drzewa binarne (np.

czerwono-czarne, AVL)

›

Tablice sum prefiksowych — drzewa

potęgowe

›

Porządki numerowania wierzchołków

(pre/in/post-order)

›

Właściwości numerowań›

Problem LCA›

Problem izomorfizmu drzew›

list›

map›

priority_queue›

queue›

stack›

set›

vector›

Własności optymalnej podstruktury —

ważne

›

Problem mnożenia macierzy›

Problem optymalnej triangulacji›

Problem plecakowy›

Problem wydawania reszty›

Programowanie dynamiczne na

drzewach

›

Odtwarzanie optymalnego rozwiązania›
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/ /  E T A P  2  ·  T E M A T Y  Z A A W A N S O W A N E

Tematy zaawansowane
Gdy fundamenty są opanowane, rozszerz je o wagi i optymalizację w grafach, algorytmy

tekstowe oraz geometrię obliczeniową.

fundamenty

tematy zaawansowane

CIĄG DALSZY — ZAAWANSOWANE STRUKTURY DANYCH I OPTYMALIZACJE

TRUDNE GRAFY

Trudne grafy

Problemy najkrótszych ścieżek

Minimalne drzewa rozpinające

Największe skojarzenia w grafie

dwudzielnym

Binarne podnoszenie grafu do

potęgi

ALGORYTMY TEKSTOWE

Algorytmy tekstowe

Wyszukiwanie wzorca w tekście

Haszowanie

Standardowe problemy

GEOMETRIA OBLICZENIOWA

Geometria obliczeniowa

Algorytmy znajdowania otoczki

wypukłej

Metryki

Rozszerzenie prostych technik

grafowych o wagi i optymalizację

›

W grafie bez wag ujemnych z jednego

źródła

›

W grafie z wagami ujemnymi z jednego

źródła

›

Algorytm Johnsona dla grafów rzadkich›

Najkrótsza ścieżka w DAG›

Koncepcja relaksacji›

Algorytm Dijkstry›

Algorytm Bellmana-Forda›

Podobieństwo Dijkstry do BFS

(równoważne dla grafu bez wag)

›

Odległości między wszystkimi parami

wierzchołków — wielokrotna Dijkstra,

Floyd-Warshall

›

Algorytm Johnsona›

Algorytm Kruskala›

Algorytm Prima›

Hopcroft–Karp (O((n+m)·√n))›

Matching i Turbo-Matching›

Szybkie wyznaczanie k-tego przodka i

pokrewnych zapytań na drzewie

›

Przetwarzanie i analiza ciągów znaków›

Funkcja prefiksowa›

Algorytmy KMP i MP›

Haszowanie ciągów znaków do

porównań w czasie stałym

›

Czy X jest cyklicznym przesunięciem Y?›

Najdłuższy wspólny podciąg›

Najdłuższe wspólne podsłowo›

Algorytm KMR›

Prefikso-sufiksy a okresy słowa›

Podstawowe właściwości palindromów›

Algorytm Manachera›

Drzewa trie›

Po której stronie prostej znajduje się

punkt?

›

Przecinanie się odcinków›

Pola standardowych figur›

Zamiatanie po współrzędnych›

Łączenie zamiatania ze strukturami

danych

›

Przynależność punktu do wielokąta›

Zamiatanie po kątach›

Sortowanie kątowe›

Odległość punktu od prostej›

Znajdowanie par najbliższych i

najdalszych punktów

›

Przecinanie się dowolnej z n par

odcinków

›

Algorytm Grahama›

Maksimum›

Nowojorska›

Studnia›

Rzeka›

Zamiany między metrykami›
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